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Die folgertden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Vorrichtung zum Starten einer Brennkraftmaschine 

(57) Bekannte Vorrichtungen mil Start/Stopp-Anlagen kon- 
nen bereits nach 90° Kurbelwellendrehwinkel die not- 
wendige Startdrehzahl erreichen. Nachteilig ist, dasstrotz 
Erreichens der Startdrehzahl keine Befeuerung durchge- 
fuhrt werden kann, da die hierzu noch erforderliche, ein 
deutige Zuordnung zur aktuellen Kurbelweliendrehlage 
bzw. Lage der Kolben fehlt, die vom Steuergerat vor der 
Zundung abgefordert wtrd. 

Es wird daher eine Vorrichtung /urn Slarlen einer Brenn- 
kraftmaschine vorgeschlagen, die mit einer mit einer Kur- 
belwelle verbundenen, als Starter/Generator-Einheit be- 

treibbaren Elektromaschine und mit einer herkommli- 

chen Drehlagenbestimmung der Kurbelwelle ausgestat- 

tet ist. Beim Abschalten der Brennkraftmaschine bringen 

bremsende oder antreibenden Mittel die Kurbelwelle in 

eine vorbestimmte Ruhelage, aus der in einem anschlie- 

Benden Start der Brennkraftmaschine eine eindeutige 

Drehlagenbestimmung der Kurbelwelle in weniger als ei- 

nor voflstandigcn Kurbclwcllcndrehung moglich ist. Dies 

ermoglicht, noch vor Erreichen der vollstandigen Kurbel- 
O wellenumdrehung ein schnelles Starten der Brennkraft- 
r^ 1 maschine durchzufuhren. 

Die erfmdungsgemafce Vorrichlung ist fur Brennkraftma- 

schinen vorgesehen, die uber eine Starter/Generator-Ein- 

ne,t verfugen. 
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Bcschreibung 

Si and dor Technik 

10001 1 Die Hrlinduni! gehl jus von cincr Vorrichiung zum 
Siarien cincr Brcnnkrafi maschinc nach dcrtiailung des An- 
spruchs 1. lis isi bereiiseinc Vorrichiuni! /.urn Siancn cincr 
Brennkrallmaschinc bckannl ( WC) x ) l/Ko3S), bci dcrcin als 
Cicncraior und Signer dienender lilckiromoior an cine Kur- 



schine in weniger als einer vollstandigen Kurbelwellenum- 
drehung lass! sich vorteiihafterweise vermeiden, dass das 
Moiorgehause der Brcnnkrafi maschine in eine Schuuelei- 
genfrcquen/. gerai. 

Zcichnung 

|O00X| Lin Ausfuhrungsbcispicl dcr Erhndung isi in dcr 
Zcichnung vcrcinfaehl dargcsielll und in dcr nachfolgcnden 



bclwcllc gckoppcli isi. Vor dem Sun der Brcnnkrafima- i<) Bcschreibung niiher crlaulcri. lis y.ei gen in schcniaiisch vcr- 
sehine wird niitlcls des Siancrs die Kurbelwelle in cine vor- cinfachlcr Darsiellung Fig. 1 cine Vordcransichi cincr crfin- 
icilhaflc Position ychrachi. bci tier tlic Kolbcn in cincr Reihe dungsgcniaBcn Vorrichiung /uni Siarlen cincr Brcnnkrafl- 
ausgerichlci si nd. Uber einen NorL'esehenen Sensor wird die maschinc. Fig. 2 cin Diagramm cincs crfindungsgciiiaB 
Drchlage der Kurbeluelle hcMimml. durchgeluhrlen Abhrcmsvorgangs, wobci die Drch/.ah! dcr 

[0002| Bci hcrkoiiiiulichcn /.urul- b/u. liinsprii/.anlagen 15 Brcnnkrafi maschinc uber dcr Zeit und den Kurbclwcllcn- 
von Vicnaktnioiorcn sin. I ScnM^rcn /ur hrkennung des obe- 
ren Toipunkies O I* tier Kolbcn am Schuungrad des Anlas- 
sers sowic eine Sekr Toerwernunc lur die Seklorcn 
M VMHJrad und 300 -.:er SWkenv.eHe vcrgese 

hen. Damil nun cin mil tier Ami- h/u hinvpril/anlage vcr- 2D 
bundenes Sleuergeral ;nis den S*.nN.»r\ien.ilcn die akiuelle 



winkel aufgciragcn isi. 

Bcschreibung des Ausfuhrungsbcispicls 



Posilion dcr Kurbcluelle am ne n Linn, niuw der Slartcr 
die Kurbelwelle jednch nivhf jK cine I'mdrcluing. bci ci- 
nem Sechs/ylindcntMo- hts n .iv ft'rfX.r.id. » Ire hen. 
|0003| Bci iiiiHlenien .Si.nt/N .»p »- \ni..ecii ix cmiuu mou- 
lieh. tlie Starldreh/.u!il lur .lie Ikrcnnkr >n nuvliinc bereils 
nach WXirad Kurhcluellei du humLel /u cmichcn. Naeh- 
leilig isi es daher. iLsv ii. i/ ! rr;u k-nv .Wr Marulreh/ahl 
keine liefeuerung dwvheduhn uer.kn kann. d.j die hicr/.u 



A* rdrumj 



die 



n»K.*h crlordcrlichc, cindetinev 
Kurbelucllerulrchlage b/u ! .»- v k -Uxn i^-tii 
Sleuergeral vor tier /uiklune iv if\,vi -t.kn u trd 
|<tO(M| Alls Abgas- und .V tiv. m-mf."^. mi i> ft iri jiuicn still 
die Urcnnkrallm:iNch:ne m. 
.Icr lircnnkr.illm.ixelun.* 
hrachi uertien. Durch cm 
I j* i\ hohe I.u!lgcsclmri.h 
/cue I uertien. utxttireh 



10009) In Fig. 1 isi schcniaiisch vcreinfachl cine Vordcr- 
ansichi cincr crfindungsgcmaBcn Vorrichtung zum Staricn 
cincr Brcnnkrafi maschinc gc/cigl, die cine als Starlcr/Gcnc- 
ralor-Iiinhcil bcircibbarc lilckironiaschinc 1 umfassl. Die in 
Fig. 1 sirichpunklicrt angcdcuietc Elcklromaschinc 1 isl mil 
einem Schwungrad 2 verbunden, dessen AuBenumfang bei- 
spielsweise mil einer Vcrzahnung 4 verse hen isl. In der Vcr- 
/ahnung 4 isl cine lagemarkierung 6 cincr mil dcr Elcklro- 
maschinc 1 verbundenen Kurbelwelle 3 vorgeschen. Die La- 
gemarkierung 6 eibi die Drchlage der Kurbelwelle 3 und da- 



khiKH.iil lie sum Stun 
i „*.-v. *n m st if i.tft h/.i:il ge- 
. titv'HcN II. vh:..lHtti k«»nncn re- 
:k* Hi,". N » t.i-^'i.n'j i.t- 

v t> v \ \ulK-reiiimg ties 

/uni Slari cingcspril/len Imc tnxi. ^r.-jht I crncr uirtl 
tlureh das hishcr ublietie mehriu.,h-c DutK-n Ar lirenn- 
kiattmasehine vt»r liinlciiuny , S ifi> .Wr \kMii.nil.iior 
iSianerbalieriel IcisUniL^tit.ii tif^i Uktih nN:r1.»r»icrl. 
Die ;uis tlem Akkiuiail.it. »i ct\ n. *finiK-fk- I-iktvk* imiss aii- 
Uertlem spaicr v\ ictler er^-i/i ucrA'ii. u r. /u cmet luchleili- 
gen Beeinllussuni; tle^ Wirkune^;.M .»k-N *k*r Krcnnkrallma- 
sehine lulin. 

V*t»ne le dcr I rlmdun-j 

|(N105| Die erlindune\L*eiii.tIs.' \"rnv huit<- /i in M.j-icn ei- 
ner Brennkniliiii.'isehint' mi di*n kenr/cK-hnfndcii Mrrkma- 
len ties Anspruehs I hal ilemececnuber den Vvicil. »lasNcin 
sehr sichcrer und sehneller Sum »ler lire inkr.ilimasehinc 
tlurehruhrbjr isl. Dantii ereibi \idi voricilh.il lerueisc. tlass 
tlas Abgas. insbes«>nv!ere hei einem Kallviar: tier lircnnkrall- 
maschine. weniger sch.nl I iene iicMandicilc juIucim. Autier- 
tlem liissl sich tlcrSiari tier lirennkralinuschinc lur den l 'ah- 
rcr nahe/.u unbcmcrki tlureh I uhren. uivlureh die Ak/epian/. 
einer Siari-Siola|vl{inriLhmne lur Brennkrjlii:usvhinen cr- 



/ur .tkiucllcn M) mil die akiuelle SieMung der Kolbcn der Brennkraflma- 
schinc wicder. Anhand der akiuellen Slellung dcr Kolbcn 
kann die Xiindung in den Brennraumcn dcr Brcnnkrarima- 
schine /.eilgerechl eingelciicl wertlen. In tier Kegel isl fur die 
Zundung eine Slellung des Kolbens vor OT im Vertlieh- 
« lungsiaki vorgeschen. Die Lagemarkierung 6 wird durch ei- 
ncn groBeren Zalinabsiands der Ver/.ahnung 4 bcwcrkslcl- 
ligl. so dass cin T.agescnsor 5 in der Nahe der Ver/.ahnung 4, 
der bci spiel sweisc in Form eines rinpulszahlers b/.w. Induk- 
livgebers ausgcbildel isi, bei am Lage sensor 5 vorbeidre- 
-HJ hender Lagemarkierung 6 die Drchlage dcr Kurbelwelle 3 
crkcnnl. Ziehi man noch das Signal eines in Fig. 1 nichl na- 
hcr dargesielllen Nockenwellensensors der Brcnnkrafi ma- 
schinc hin/.u. so lassl sich die Lage der Kolben uber die 
Drchlage der Kurbelwelle exaki beslinmien. Dies ennog- 
-15 lichi beispiclswcise bci cincr rremdgc/undeien Brennkrafl- 
maschine (Olio) /.u erkennen. ob cin Kolben bci Zundbcginn 
<xier bci Ansaugbcginn sichl. Die lirhndung isi jedoch. nichl 
auf rrcmdgc/.undcie Brennkrafimaschinen beschranki. Tn 
gleieher b/.w. abgewandelier Wcise isi die lirlindung auch 
>*) lur selbsi/.iindendc Brcnnkrafi nidschinen (Diesel ) gecignel. 
|0010 1 Ansielle dcr Ver/.ahnung 4 kann auch cine T,och- 
scheibe eingcsci/.i werden. Das Schwungrad 4 und cin Rolor 
dcr lilckironiaschinc 1 konnen aus einem Toil besiehcn. 
Auch kann die Verahnung 4 und die Lagemarkierung 6 di- 
55 reki am Koior dcr lilckironiaschinc angebrachi sein. 

|001I] lirfindungsgemaB wird bcini Abschalivorgang der 
Brcnnkrafi maschinc das Auslaufen dcr Kurbelwelle 3 durch 
bremsende odcr anireibende Mi lie I so bccinflussl, dass die 
Kurbelwelle 3 in einer vorbcsiimmicn Ruhelagc zum Siill- 



hohl wcnlen kann. Best filers vorieilhali isi. tbss mil cincr 60 sland komml. Dicse Ruhelagc isi dadurch gckcnn/.cichnct 
herkommlichen und tlamii kt>siengunsii»jen Drehlagcnbe- 
siimmung dcr Kurbelwelle cin /.uverlassiger Direkisiari tier 
Brcnnkrafi maschinc durehluhrbar isl. 

|(M)06| Durch die in den Unieransprtichen aulgefuhncn 
MaGnahmcn sind vorleilhaflc Wciierbilduneen und Vcrbcs- 65 
serungen der im Ansprueh 1 angegebenen Vorriehiung /.um 
Slaricn einer Brcnnkrafi maschinc moglich. 
|(K)07| Durch tlas sehnclle H-Khdrehcn tier Brennkrafima- 



dass bei einem anschlicGendcn Siart dcr Brcnnkraflma- 
schinc und Ilochdrchcn minds Elcklromaschinc 1 eine vor- 
gesehene Slarldrehzahl noch vor Erreichcn der Lagemarkie- 
rung 6 des Schwungrads 2 am Sensor 5 erzicli wird. Damil 
crhiill cin mil dem Sensor 5 verbundencs, nichl nahcrdargc- 
siellles elekironisches Sicucrgcrai in der Siariphase noch 
vor linde cincr vollsiiindigcn Kurbclwellenumdrchung ein 
eindeuiigcs Signal vom Sensor 5, aus dem in Vcrbindung 
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mil dem Nockenwellensensor dann die Stellung der Kurbel- 
welle 3 und damit der Kolben eindeung ermittelt werden 
kann. Dabei kann eine Stellung eines Kolbens vor OT er- 
fassl werden, wonach nach Abgabe des Signals des Sensors 
5 an das Sieuergcral unverzuglich cine Bcfeucrung der 5 
Brcnnkraflmaschinc durch Einspriizung von BrcnnsiofT und 
Zundung desselbcn, eingclciici wird. 

1 0012) Die Auswahl der Ruhcsiellung der Kurbciweilc 3 
b/w. eincs /.wise hen der Lagemarkierung 6 und deni Sensor 
5 cingeschlossenen Winkels 8 isi nur so groB wie notig zu 10 
wahlen. d. h. nioglichsl klein, wobei die beim Si art crreichie 
Geschwindigkeii der Schwungscheibc geradc so groB ist. 
dass beiin Passicrcn der Lagemarkierung 6 am Sensor 5 ein 
eindeuiiges Signal erzcugl werden kann. Bei eincm Vicrzy- 
lindermolor sind hier/.u eiwa 90 Grad ausreichend. Bei ei« 15 
neni Scchszylindcrnioior sind Winkel 8 von 60 Grad, 60 + 
1 20 Grad oder 60 + 240 Grad zum Bcispicl moglich. Sol'crn 
bcini Scchszylindcrnioior die Antaul'slrcckc von 60 Grad zu 
klein ware, uni ein dcullichcs Signal am Sensor 5 erzeugen 
zu konncn, was vom verfugbarcn Drehmomcni der Elcktro- 20 
maschine 1 abhangi. so isi ein Winkel von 180 Grad als an- 
zuslrebcnde Ruhelage fur die Kurbel welle 3 vorzuschen. 
Bei m vorliegenden Bei spiel ist daher nach Abschahcn der 
Brennkrafimaschine mil den bremsenden oder antrcibenden 
Millcln dafur zu sorgen, dass die Kurbel we He 3 in einer 25 
Drchlugc mi! Lagemarkierung 6 in 180 Grad von dem Sen- 
sor 5 crundungsgcmaB abgcsielll wird. 
|0013) Die Abbrenisung kann dabei wie folgl geschchen. 
In Fig. 2 is! ein Abschahvorgang der Brennkrafi maschine 
mil eingeleiieier Bremsung gezeig! und durch die Linic 11 30 
gekennzeichnei. Bei dem Diagramm isi die Drehzahl ubcr 
die Zcil unci ubcr den Kurbclwellendrehwinkcl aufgetragen. 
Auf Wunscli des Fahrcrs iiber das Zundscliloss oiler bei au- 
lomaiisierlem Absehalien im Siart/Stopp-Belrieb wird zu- 
nachsl ein von dem Sieuergcral gcsicucrtcr Nachlauf (Ab- 35 
schnill 12 der Linic 11) eingclciici, aus dem dann ein Ab- 
bremsen in die opiimalc Ruhelage (Linic 11 und Abschnili 
14) oder in die Nahe der opiimalen Ruhelage criblgt. Dcm- 
gegenubcr zcigl die gesirichelic Linic 15 zum Vcrglcich ci- 
ncn konveniionellen Moiorsiopp ohnc bremsende oder an- 40 
ireibende Mine I. 

(001 4 1 Als anircibendes oder bremsendes Miliel kann ein 
iihlicher Gencraior (Lichimaschine) mil ak liver Konmiulic- 
rung im Riemenlricb vorgeschen sein. Der Gencraior kann 
dabei kurzzeilig auch als Am rich eingeseizi werden. 45 
|0015 1 Des Weiieren kann als anircibendes oder bremsen- 
des Mi lie I ein nichl niiher dargesiclller Kurbel wc I len-Slar- 
lergerieraior einer Stan-Siopp-liinrichiung die ncn. Dcrar- 
ligc Kurbel we 1 1 en-Siariergcneraioren sind zum Bcispicl aus 
der DH 1 99 05 366 A 1 oder MP 0 311 688 B 1 bekanni. Der 50 
Kurbclwellen-Slartcrgcnenilor hai den Vorieil, dass dieser 
mil seincm hohen Drehmomeni auch ohnc Beriicksichti- 
gung des momentancn "Schwun^s" jedc beliebige Kurbcl- 
wellcnposilion anfahrcn kann. AuBerdem verlugi der Kur- 
bel wellen-Slarlcrgeneraior bereiis ubcr eine Drehwinkeler- 55 
fassungscinrichiung, die aus eincm Sensor bestchi, der bei- 
spiclsweisc am Roior die I^ge der Kurbelwclle 3 bcslimnit. 
Der Roior des Kurbel wellcn-Sianergeneralors erseizi dabei 
das Schwungrad des Anlassers. Tiber das Abbrcmscn der 
Kurbelwclle milicls des Kurbelwellcn-Slariergeneraiors 60 
kann dann, wie bereiis bcschricbcn, in gleicher Weise eine 
besiimmie, fur den nach sic n Siarl opiimalc Stellung der 
Kurbel welle 3 angefahren werden. In weiieren Abwandlung 
der Erfindung isi es auch moglich, cincn ricmcngeiriebenen 
Startcrgcncrator vorzuschen. 65 
[0016] Als weiicrc beeinflussende Minel zur Abbrenisung 
bzw. Beschleunigung der Kurbclwelle 3 kann eine Verstel- 
lung der Drossclklappc der Brennkrafimaschine durchge- 



fiihn werden. Moglich isi auch die Zuschaltung bzw. das 
Verstellen der Last eines vorgesehenen Klimakompressors. 
Durch Beeinflussen des Ziindwinkels beim letzien Arbeit s- 
spiel, bei spiels weise in Richiung spat oder sehr fruh (Ge- 
genmomcni), kann die Abbrenisung bzw. Beschleunigung 
der Kurbelwclle 3 erfolgcn. AuBerdem isi denkbar, eine me- 
chanischc Brcmscinrichtung an der Kurbclwelle 3 vorzusc- 
hen, wie dicsc zum Bcispicl bei der Geiricbesynchronisicr- 
hilfe zum Einsai/. kommi. 

[0017] Das clcktronischc Sieuergcral kann in seincm 
Spcicher lcsihalicn, ob tatsachlich die richligc bzw. opli- 
male Ruhelage der Kurbelwclle 3 angefahren wurdc oder ob 
es noch Nachschuttler gab autgrund einer zu siarken oder zu 
schwachen Bremsung. Bei festgeslcllier Abweichung von 
der "Ideallandung*" der Kurbclwelle 3 kann durch eine vor- 
gesehenc sclbstlemende Regelung im Slcucrgerat bei dem 
nachsien Abschalivorgang durch Andcrung der Brems- oder 
Bcschlcunigungsparamcicr dann die opiimalc Ruhelage 
schrilt weise crreichl werden. 

[0018] Die bishcr gemachlen Ausfuhrungcn gclien fur 
Zwei- und Vieriaktmotoren gleicheniiaBcn. Beim Viertakt- 
prinzip muss zusatzlich noch analysicn bzw. im Spcicher 
des Slcucrgcrals fcsigehallen werden, in welcher Lage sich 
die Nockcnwcllc befindct, zwecks Zuordnung der Zundung 
zum Arbeitsspiel. 

Patentanspruchc 

1 . Vorrichlung zum Slarten einer Brennkrafimaschine, 
mil einer mil einer Kurbelwclle verbundenen, als S tar- 
ter/Generator- Hi nheit bcircibbaren Elcklromaschine, 
mil einer Drehlagcnbesiimmung ftir die Kurbelwclle, 
dadurch gckcnnzcichnct, dass bei Abschahcn der 
Brennkrafimaschine bremsende oder an ireibende Mil- 
icl (1) die Kurbelwclle (3) in eine vorbeslimnile Ruhe- 
lage bringen, aus der in eincm anschlieBcnden Siarl der 
Brennkrafimaschine eine cindeuiigc Drehlagebcsiim- 
mung der Kurbclwelle (3) in weniger alscincr vollslan- 
digen Kurbel wellcndrchung moglich ist. 

2. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, dass bei einer vicrzylindrigcn Brennkrafima- 
schine die vorbeslimnile Ruhelage der Kurbelwclle (3) 
el wa 90 Grad vor OT isi. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, dass bei einer seen s/.ylindri gen Brennkrafi- 
maschine die vorbcslimmtc Ruhelage der Kurbelwclle 
(3) ctwa 60 Grad, oder eiwa 180 Grad, oder eiwa 
300 Grad, vor OT ist. 

4. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, dass der Zeiipunki der Abschallung der Hin- 
sprit/img von BrennslolT in Brennraimic der Brenn- 
krafimaschine so bcsiimmi isi, dass der anschlicBcnde 
sclbsuaiige Auslauf der Kurbelwclle (3) dicsc in die 
vorbeslimnile Ruhelage bringt. 

5. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, dass die Elekiromaschine (1) der Staner/Ge- 
nerator-Einheil die Kurbelwellc (3) auf die vorbe- 
siimmic Ruhelage brems!. 

6. Vorrichlung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnei, dass es sich bei der Elekiromaschine (1) der 
Siarter/Generalor-Einheil urn eincn Kurbel wellen-Siar- 
tergeneralor handelt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnei, dass eine bereits vorhandene Drehlageerfas- 
sungscinrichtung des Kurbclwcllcn-Startcrgcncrators 
zur Bestimmung der Drehlage der Kurbel we lie (3) ver- 
wendet wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass zur Drehlagenbestimmung der Kurbel- 
welle (3) ein Sensor (5) an einem mil der Elektroma- 
schine (1) der Siartcr/Gcnerator-Einheit vcrbundencn 
Schwungrad (2) vorgesehen isi. 

9. Vbrrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
/xichnci, dass als breniscndcs oder anireibendes Millcl 
cine Vcrslcllung ciner Drosselklappc der Brennkrafl- 
niaschinc crfolgl. 

10. Vbrrichlung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
/x*ichncl, dass als breniscndcs oder anireibendes Millcl 10 
eine Vcrslcllung der I-asi eines Kliniakonipressors der 
Brcnnkralimaschinc erlblgl. 

11. Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
/.eichncl, dass als breniscndcs oder anireibendes Millcl 
cine Vcrslcllung des /iindwinkcls bcini ici/.icn Arbeiis- 15 
spiel vor dem Slopp in Richiung spal oder schr friih er- 
folgi. 

12. Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
■/.eichnei, dadurch f»ok^nn-/.f*irhnt»i t Hmss als bremsendes 
o<icr anireibendes Millcl cine nicchanischc Brcnisein- 20 
richiung an der Kurbelwclle (3) vorgeschen isl. 
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